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Immune system responses
Humoral response

Based on antibodies and the B cells that produce them

Cell-mediated response
Based on cytotoxic CD8 cells

Mucosal immunity
The above but concentrated in the mucosal membranes 

where most transmission occurs



B cell/Helper T cell/Plasma cell



Antigen /Antibody Connection

Foreign molecules, or antigens, carry 

distinctive markers, characteristic shapes 

called epitopes that protrude from their surfaces.

Our Immune system has the ability to 

recognize many millions of distinctive 

non-self molecules, and to respond by 

producing molecules, or antibodies 

- also cells - that can match and counteract 

each one of the non-self molecules.



cell mediated Immunity
T cell-mediated response to viruses

CTL

Viral infected

Epithelial cell

MHC-peptide

TCR/CD3 +

CD8

Principal mediator is the CTL

or the activated CD8+ T cell

IFN- and TNF-



Pathogenic virus

Mutation or deletion of 

virulence gene

Immunogenic but 

avirulent virus -> vaccine



Live vaccines
such as: Mumps, Measles, Rubella (MMR)

Advantages

•Single dose often sufficient to 

induce long-lasting immunity

•Strong immune response evoked

•Local and systemic immunity 

produced

Disadvantages

•Potential to revert to virulence

•Contraindicated in 

immunosuppressed patients and 

pregnant women

•Interference by viruses or vaccines 

and passive antibody

•Poor stability

•Potential for contamination





Inactivated vaccines

Advantages

•Stable 

•Constituents clearly defined

•Unable to cause the infection

Disadvantages 

•Need several doses

•Local reactions common 

•Adjuvant needed

keeps vaccine at injection site

activates antigen presenting 
cells

•Shorter lasting immunity 
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Carrier
protein

Polysaccharide linked to 

carrier protein

Conjugate vaccine
Bacteria

Polysaccharide 

(sugar) coating

Conjugation

Conjugation is the process of attaching (linking) the
polysaccharide antigen to a protein carrier (e.g. diphtheria or
tetanus) that the infant’s immune system already recognises in
order to provoke an immune response









•Recombinant vaccines are those in which genes for desired antigens 

are inserted into a vector, usually a virus, that has a very low virulence.

•The vector expressing the antigen may be used as the vaccine, or the 

antigen may be purified and injected as a subunit vaccine. 

•The only recombinant vaccine currently in use in humans is the 

Hepatitis B Virus (HBV) vaccine, which is a recombinant subunit 

vaccine

•Hepatitis B surface antigen is produced from a gene transfected into 

yeast cells and purified for injection as a subunit vaccine. 

•This is much safer than using attenuated HBV, which could cause lethal 

hepatitis or liver cancer if it reverted to its virulent phenotype.

•Recombinant DNA techniques can also be used to make safer 

attenuated pathogen vaccines….



Recombinant 

Vaccine





Recombinant Vector Vaccines

-Genes encoding significant 

Ag’s from pathogens may be 

transferred to attenuated 

viruses/bacteria

Vectors include: 

vaccinia, polio, adenoviruses

Salmonella, BCG 

strain of M. bovis, oral Strep

Other vectors may prove to 

be safer



DNA Vaccine

 DNA vaccine is DNA sequence used as a vaccine.

 This DNA Sequence code for antigenic protein of pathogen.

 As this DNA inserted into cells it is translated to form antigenic

protein. As this protein is foreign to cells , so immune response

raised against this protein.

 In this way ,DNA vaccine provide immunity against that

pathogen.



HOW DNA VACCINE IS MADE

Viral gene

Expression 

plasmid

Plasmid with foreign gene

Recombinant DNA 
Technology



Bacterial  cell

Transform into 
bacterial cell

Plasmid 

DNA



Plasmid DNA get 
Amplified



Plasmid DNA 
Purified

Ready to use



HOW DNA VACCINES WORK

Muscle Cells Plasmid DNA

+



Mechanisms

 Processing and presentation of encoded antigen by MHC class Ι

Specific response by stimulation of CD8+ T cell ( CTL )

 processing and presentation of encoded antigen by MHC classΙΙ

- Specific response by stimulation of humoral response by B cell CD4+ T

cell



Model of DNA vaccine-induced 

immune responses by Antigen 

presenting cells (APC) such as 

Dendritic cells (DC)



Advantages of DNA vaccine:

-Non pathogenic potential

-Construction and testing the expression can be achieved within a matter of 

weeks

-Growing a large batch plasmid is also quick

-Low expense of generating expression vector

-Supercoiled circular DNA is stable and easily purify

-High temperature stability

-DNA vaccination has the long-live gene expression sustain

Disadvantages of DNA vaccine:

-Possibility of integration into host genome

-Generation of anti-DNA antibodies



سازیبرنامه گسترش ایمن

( EPI )  Expanded Program on Immunization     
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:ادامه



ممنوعیت مصرف واکسن ها

باقوياحتمالباواكسنيکتجويزكهشودميگفتهحالتيبه:سازیایمندرممنوعیت

ليقبنوبتدريافتازپسكودکكهصورتيدرمثال،عنوانبه.باشدهمراهوخيمنامطلوبعوارض

بعديدفعاتدرنبايدباشد،شده)آنافيلاكسيمانند(شديدحساسيتيواكنشدچارواكسن

.كنددريافتراواكسنآنواكسيناسيون،

يزتجوازبعدوخيمنامطلوبپيامداحتمالكهشودميگفتهحالتيبه:سازیایمندراحتیاط

تمضراوفوايدياوبيفتدتعويقبهبايدسازيايمنصورتآندر.باشدداشتهوجودواكسنيک

درآنفلوانزاواكسنتزريقمثال،عنوانبه.شودگيريتصميمسپسوشدهسنجيدهآناحتمالي

احتياطمواردجزوواكسن،قبليدزدريافتازپسهفته6طيبارهگيلنسندرمبهلاابتصورت

.شودگرفتهدرنظرآنفوايددرمقابلاحتماليمضراتبايدواست



باردارزنانسازیایمنبرنامه

كهودشانجامنحويبهبايدواكسيناسيونكودک،ومادربرايمطلوبايمنيايجادازاطمينانبراي

.باشدبيشترياهفته4زايمان،تخمينيزمانتاآنفاصلهدوم،دزبهنيازصورتدر

2مان،زايتخمينيزمانوواكسنتجويزبينفاصلهحداقلباردار،خانمديرهنگاممراجعهشرايطدر

.استهفته

.شوداقدامويواكسيناسيونبهنسبتبايدنمايد،مراجعهمادركهزمانهردراستبديهي



واکسیناسیون در شرایط و گروه های خاص

زنان باردار و شیرده

همهوخاصشرايطدرولي.استممنوعبارداريدوراندرزندهويروسيهايواكسنكليهتجويز•

برزندهويروسيواكسنفوايدكهصورتيدر.گرددمياقدامبهداشتوزارتتوصيهطبقهاگيري

يمنابهنسبتتوانميواگيرهايبيماريمديريتمركزنظرطبقباشد،ارجحآناحتماليمضرات

.نموداقدامزندهويروسيهايواكسنباباردارزنانسازي

نفلوانزايآفعالغيرواكسنشودميتوصيههستند،باردارآنفلوانزاشيوعفصلدركههاييخانمبه•

.نماينددريافترافصلي

مخاندرشودميتوصيهمادرزادي،سرخجهسندرموبارداريدوراندرسرخجهبهابتلاخطرعلتبه•

كنند،نميذكرراMRياوMMRسرخجه،واكسندريافتسابقهودارندشدنباردارقصدكههايي

ازبعد.شودتجويزسرخجهواكسنبودن،پايينصورتدروشودارزيابيسرخجهضدباديآنتيعيار

دوراندرواكسنايننابجايتزريق.شوداجتناببارداريازماهيکحداقلتابايدواكسن،تزريق

.نيستدرمانيسقطبردليليبارداري



واکسیناسیون در شرایط و گروه های خاص

زنان باردار و شیرده: ادامه

.انجام تست بارداري قبل از تزريق واكسن هاي ويروسي زنده ضرورت ندارد•

داربارهايخانمباخانگيتماسدركهكودكانيبهزنده،غيروزندهازاعمهاواكسنكليهتجويز•

.استبلامانعهستند،

سيناسيونواكبهداشتي،زايمانشرايطرعايتبرعلاوهكزاز،بهنوزادومادرابتلاازپيشگيريمنظوربه•

.گيردانجامباردارزنانسازيايمنجدولطبقبايدباردارزنانوباروريسنيندرزنان

بهزندهغيروفعالغيرهايواكسنو)زردتبواكسنبجز(زندهويروسيهايواكسنكليهتجويز•

.استبلامانعكنند،ميتغذيهشيرمادرازكهكودكانيچنينهموشيردهيدوراندرهاخانم

هايخانممسافرتلزومصورتدروليشودخودداريبايدشيردهزنانبهزردتبواكسنتزريقاز•

.استبلامانعواكسنتزريقباشد،ميبوميآنهادرزردتبكهمناطقيبهشيرده



مرغانآبلهواکسن

سنزاكودكانوبالغيندركهاستشدهضعيفزندهويروسيواكسنمرغان،آبلهواكسن•

طرفازواكسيناسيوننيازمندهدفهايگروهسالهر.استاستفادهقابلبالابهماه12

آبلههبابتلاصورتدرزيرهايگروهكليبطوروليگردندميبلاغاوتعيينبهداشتوزارت

:شودميتوصيهنهاآسازيايمنلذاوبودهبيماريعوارضبهابتلاخطردرمرغان،

شيخامومرحلهدركهمرغانآبلهبهابتلاسابقهفاقدوبدخيمهايبيماريباكودكان•

است،گذشتههاآندرمانيشيميقطعازماهسهحداقلوبودهبدخيمبيماريكامل

.نماينددريافترامرغانآبلهواكسنمعالج،پزشکصلاحديدباشودميتوصيه



مرغانآبلهواکسندریافتممنوعیت

آناجزايياواكسنبه)آنافيلاكسيمانند(شديدحساسيت•

كوبسرسببكهلنفومولوسميشاملبدخيمنهايسرطامثلخونيهايبيماريبهابتلا•
.شودايمنيسيستم

)بالادزباكورتيكوستروئيدشامل(ايمنيسيستمكنندهتضعيفداروهايازاستفاده•

)معالجپزشکنظربامگر(ثانويهيااوليهايمنينقايص•

ايمنينقصخانوادگيسابقه•

نشدهدرمانفعالسلبهابتلا•

سانتيگراددرجه38/5بالايتب•

صورتهردر.شوداجتناببارداريازبايدواكسيناسيون،ازپسماهسهتايکتا(بارداري•
).استضروريواكسنسازندهكارخانهدستورالعملرعايت



آنفلوانزاویروسواکسن

تهيهنهسالياصورتبهشدهشناختهغالبهايسوشآخريناساسبرآنفلوانزاويروسواكسن•
.استغيرفعالويروسحاويوتزريقيايراندرموجودواكسن.شودمي

.شودميتزريقعضلانيياجلديزيرصورتبهآنفلوانزاواكسن•

ميدريافتراواكسنباراولينبرايكهسال9ازكمترتاماه6سنيگروهدركودكاندر•
دزيکكودكاناينبرايبعدهايسالدر.شودميتجويزهفته4حداقلفاصلهبادزدونمايند،
.كندميكفايت

ايآنفلوانزاويروسواكسنقبليدزبه)آنافيلاكسيمانند(شديدحساسيتسابقهوجوددرصورت•
نواكسبعديهاينوبتدريافت،مرغتخمبهشديدحساسيتشاملواكسناجزايازيکهر

.استممنوع

)كننددريافتراواكسنتوانندميبارداريطولتمامدر(باردارهايخانم



MMRواکسن 

.استاوريونوسرخجهسرخک،شدهضعيفزندههايويروسحاويMMRواكسن•

مادرزادي،ايمنينقصبدخيمي،بهمبتلايانمانند(ايمنينقصبهمبتلابيماراندرواكسناينتزريق
واكنشسابقهباافرادو)درمانيشيميوايمنيسيستمسركوبگرداروهايبامدتطولانيدرمان

.استممنوعواكسن،اينقبليدزازبعد)آنافيلاكسيمانند(شديدحساسيتي

ازبايدماهيکتاحداقلMRياMMR،سرخجهواكسنتزريقازبعدباروريسنينهايخانم•
قطسبرايدليليبارداريدورهدرشرايطيهردرواكسناينتزريقولينمايندپرهيزشدنباردار

.باشدنميدرماني

:شودميتوصيهزيرپرخطرهايگروهوافراددرMMRواكسنتزريق•

oسرخجه،واكسندريافتسابقهودارندشدنباردارقصدكههاييخانمدرMMRياMRذكررا
حاويسنواكبودن،پايينصورتدروشودگيرياندازهسرخجهضدباديآنتيعياربايدكنند،نمي

.شودتجويزسرخجه



واکسن های دوگانه، سه گانه و پنج گانه

دههربايد(Td)بزرگسالاندوگانهواكسنكشوري،برنامهطبقكودکواكسيناسيونتكميلازپس•
.شودتكرارباريکسال

بهكهديمواركليهدرشودميتوصيهديفتري،مقابلدربزرگسالانايمنيسطحبردنبالابراي•
دوگانهواكسن)حيواناتتوسطگزيدگيياباردارزنانمانند(باشدنيازبالغيندركزازواكسنتزريق

)بزرگسالان Td .شودتزريق(



باردارزنانسازیایمنبرنامه
براساسسازيايمنوضعيتبارداري،دورانمراقبتجلسهاوليندراستلازمباردارهايخانمدر

.شودگيريتصميموبررسيزيرجدول



(HBV)بهپاتیتواکسن

.استبهپاتيتويروسسطحيژنآنتينوتركيبواكسنب،هپاتيتواكسن•

:شوندواكسينهبهپاتيتعليهزيرپرخطرهايگروهشودميتوصيه•

بهشتهآغترشحاتوخونبانحويبهكهسرپاييوبستريدرمانيمراكزدرشاغلپرسنلكليه•

بهياران،ماماها،پرستاران،پزشكان،:شاملگيرندميقرارتماسدربيماربدنمايعاتوخون

هايگاهآزمايشهايتكنيسينوكارشناساندندانپزشكان،كمکدندانپزشكان،واكسيناتورها،

وتاريپرسدندانپزشكي،پزشكي،دانشجويانبهداشتيواحدهايچياننظافتطبي،تشخيص

مامايي

خونيهايفرآوردهوخونمكررتزريقبهنيازمندبيمارانودياليزبادرمانتحتبيماران•

HIVبهمبتلايانوCهپاتيتبهمبتلايان•

ين چنانچه هريک از افراد پرخطر ، تيتر آنتي بادي چک نكرده باشند ، توصيه مي شود در اول•
.فرصت تيتر آنتي بادي خود را چک نمايند



10مساوييابيشتربادييآنتتيتركهصورتيدر• IU/ml،وجودبوستردزبهنيازيباشد

10زيربادييآنتميزانچنانچه.ندارد IU/ml،واكسننوبتسهمجدداًاستلازمباشد

-2وشودتزريقبهپاتيت HBsوباديآنتيسطحمجددابعدماه1 Agشودگيرياندازه.

10ازكمترهمبازافرادايندرباديآنتيسطحكهصورتيدر IU/mlفردوبودهHBs Ag

اورهمشوآموزشتحتاحتياطياقداماتوبهداشتيهاينظرمراقبتازبايدفردباشد،مثبت

.شوداقداماطرافيانواكسيناسيونبهنسبتبايدچنينهموگرفتهقرار

HBsفردكهصورتيدر• Agباشد،ندادهپاسخهمواكسيناسيوندومدوربهوباشدمنفي

ردفخونبهآغشتهترشحاتباتماسصورتدراستلازماحتياطي،اقداماترعايتبرعلاوه

HBs Agبادرمانتحت،مثبتHBIGگيردقرار.

،HIVماننديايمنسيستمنقصبهمبتلابزرگسالانياودياليزبادرمانتحتبزرگسالاندر••

10ازمتركباديآنتيتيترداشتنصورتدروشدهبررسيايمنيسطحساليانهاستبهتر

IU/ml،شودتزريقبرابردوميزانبهيادآوردزيکمجددا.



مننگوکوكواکسن

عليه(رفيتيظدوظرفيتي،تکكيبتردروكنژوگهوساكاريديپليصورتدوبهمننگوكوکواكسن•
W-135وY،C،Aهايگروهعليه(ظرفيتيچهارو)CوAهايگروه .استموجود)

2زاكمتركودكانسازيايمنبرايواستاستفادهقابلبالابهسال2سندرساكاريديپليواكسن•

.شوداستفادهكنژوگهواكسنازبايدسال

.استعضلانيكنژوگه،واكسنتزريقوجلديزيرساكاريدي،پليواكسنتزريق•

واحدهايجديدالورودكاركنانو)سربازان(مسلحنيروهايوظيفهخدمتمشمولانكليهاستلازم
تدريافراظرفيتيدوواكسنها،اردوگاهساكنينوانتظامينيرويوارتشسپاه،نظامي-آموزشي

.نمايند

استبلامانعمننگوكوکواكسنباشيردهوباردارزنانسازيايمن.

.تاسممنوعبعديدزدريافتمننگوكوک،واكسنقبليدزبهشديدحساسيتسابقهصورتدر•

رارفيتيچهارظمننگوكوکواكسنبايدتمتعوعمرهحجاجسعودي،عربستانكشورمقرراتبهتوجهبا•
عربستانبهورودازقبلروز10ازكمترياوسال3ازبيشنبايدواكسندريافتزمان.نماينددريافت

.باشد



واکسن تب زرد

.واكسن تب زرد حاوي ويروس زنده ضعيف شده است•

ماهه و بزرگ تري كه در مناطق بومي بيماري زندگي   9ايمن سازي عليه بيماري تب زرد براي افراد•

و يا به آن مناطق سفر مي كنندميكنند 

مكان باشند، در صورت عدم اچنانچه زنان باردار و شيرده قصد مسافرت به مناطق بومي بيماري را داشته•

.تب زرد را دريافت نمايندلغو يا به تعويق انداختن سفر ، مي توانند واكسن

-8ماه ممنوع است و تجويز آن به شيرخواران 6واكسن تب زرد در سن زير• ماهه، جز در صورت اپيدمي  6

.و خطر بسيار بالاي بيماري توصيه نمي شود

كسن تب حساسيت شديد به پروتئين مرغ يا تخم مرغ و نقص شديد سيستم ايمني، موارد منع تزريق وا•

.زرد هستند




