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Superficial infections 

 Dermatomycoses   

                                                                                               
Keratomycosis (mycotic keratitis) 

Malassezia-Associated Skin Diseases: 

Tinea (pityriasis) versicolor, pityrosporiasis, Malasseziasis, Malassezia folliculitis, 
Dandruff, Seborrheic dermatitis, Head and Neck Dermatitis                                  

Tinea nigra 

Otomycosis= otitis externa= swimmer’s ear 

White piedra 

Black piedra 



Superficial infections 

Pseudomycoses 

 

• Erythrasma 

• Trichomycosis (trichobacteriosis) axillaris or pubis 

• Pitted keratolysis 

 



Laboratory methods for diagnosing fungal diseases 

• conventional microbiologic methods 

•Histopathologic 

• Immunologic/ serologic 

•molecular 

•biochemical 



Laboratory method for diagnosing fungal disease 

( conventional microbiologic method) 

 

• direct microscopy: (KOH , methyen blue ,gram ,geimsa ,calcofluor 
white) 

• culture 

• Identification systems 

• susceptibility testing 



 نمونه های قابل قبول برای آزمایش مستقیم میکروسکپی

 

  .هستند  ها نمونه  ترین عالی باشند استریل باید نرمال حالت در که نواحی از آمده بدست های آسپیره و بافت•

  قارچ سایر و ها درماتوفیت جداسازی منظور به میکروسکپی مستقیم آزمایش برای مفیدی های نمونه اند شده عفونی که ناخن های خرده و پوست های تراشه موها،•

  .باشند می هستند نواحی این در عفونت عامل که هائی

 پاتوژن آوردن بدست و جداسازی نامطلوبی بصورت عوامل این زیرا داشت، نظر در را هستند مرتبط معینی های ارگان با که باکتریائی و قارچی میکروبیوتای است لازم •

 است ممکن BAL و خلط های نمونه مثال بعنوان .بیفزایند کشت و مستقیم آزمایش تفسیر پیچیدگی بر است ممکن و دهند می   قرار تاثیر تحت را نواحی این از ها

 مواجه مشکل با را کشت و مستقیم آزمایش تفسیر و بپوشاند را رشد کند های پاتوژن روی است ممکن که باشد اوروفارنکس ی ازناحیه نرمال میکروبیوتای حاوی

 .سازند

  .هستند قبول قابل آید می بدست استانداردها رعایت بدنبال و (سوپراپوبیک سوند) مستقیم کاتتر از  که ادراری نمونه و ادرار وسط ی نمونه •

 .باشند می قبول قابل غیر ادراری مجاری در شده کارگذاشته کاتترهای از آمده بدست ادرار•

 وجود HIV بالای شیوع آنها در که هائی گروه مثال بعنوان) بیماران از خاصی جمعیتی گروههای روی که آزمایشگاههائی برای است ممکن CSF مستقیم آزمایش •

  .باشد مفید کنند می کار (دارد

   .گیرد انجام سواب با نباید ها نمونه سایر برای مستقیم آزمایش واژن، به مربوط آزمایشات استثنای به•



 سطحی های نمونه

  .باشند می مخمرها و غیردرماتوفیتی، های کپک ها، درماتوفیت شامل که (مو و ناخن، پوست،) هستند مرتبط سطحی های نمونه با ها قارچ از گروه سه
 سایر و غیرآکادمیک مراکز در درماتولوژی های کلینیک نیز و خانواده پزشک های کلینیک به که آزمایشگاههائی .هستند پاتوژن کلی بطور ها درماتوفیت تمام

 :دهند گزارش زیر شکل به روتین بصورت را درماتوفیتی های ایزوله توانند می کنند می ارائه خدمات خصوصی مراکز

Dermatophyte present/ isolated."" 

 

 :شود دنبال زیر مانند یادداشتی افزودن با تواند می هائی گزارش چنین .کنند گزارش جنس سطح در تنها پزشک نیاز طبق بر را آنها هویت اینکه یا و

Contact microbiology laboratory if further identification is clinically necessary."" 

 

 .است آزمایشگاه مسئول ی برعهده کند فعالیت ها درماتوفیت شناسائی روی سطحی چه تا آزمایشگاه اینکه برای گیری تصمیم

 .کنند ارسال رفرانس آزمایشگاه یک به را ها ایزوله باید  (work-up) کامل بررسی برای باشد نیاز که صورتی در نیستند شناسائی به قادر که آزمایشگاههائی 

CLSI, M-54 A 



  درماتومیکوزی شبه های عفونت عوامل بعنوان آیا که است انگیز مناقشه همچنان شوند می ایجاد مخمرها و غیردرماتوفیتی های کپک اثر در که هائی عفونت تشخیص
        (non- Dermatophyte mold) .خیر یا  شوند شناخته (مو و ناخن، پوست،)

 

 :است زیر موارد شامل ها ارگانیسم این ی بوسیله ها عفونت دقیق تعیین برای طلائی استاندارد

 .باشد سازگار کشت از شده جدا قارچ با هیستوپاتولوژی یا و میکروسکپی آزمایش در قارچی عناصر-
 ها درماتوفیت غیاب در بیمار از مسبب عامل جداسازی تکرار-

 :مانند شود اضافه آزمایشگاه گزارش به است ممکن (comment) یادداشت یک معیارهائی چنین براساس باشد ناشناخته ایزوله اهمیت اگر

"This isolate may commonly be found in the environment and can contaminate specimens or colonize patients. Laboratory 

results should be correlated with the clinical presentation. Contact the mycology laboratory if further discussion is 

required.” 

 .اند شده شناخته غیردرماتوفیتیک میکوزهای عامل بعنوان (%6 تا %5/1) مختلفی درجات به غیردرماتوفیتی های کپک دنیا سراسر در شده گزارش مطالعات برطبق



 درماتولوژیکال های نمونه

 .گیرند قرار یخچال در نباید درماتوفیتها کشت برای نظر مورد های نمونه-

 .دارد ارتباط شده دریافت ی نمونه مقدار با مستقیما درماتوفیت کشت موفقیت  -

 مو 

  .کنید انتخاب را دارند فلئورسانس وود نور زیر در که موهائی  -

 .هستند ندولهائی حاوی یا و شوند می شکسته یا شوند، می کنده آسانی به که کنید انتخاب را موهائی فلئورسانس غیاب در-

 .دهید قرار کوچک تمیز پاکت یک یا استریل ظرف یک در را آنها و بردارید را مشکوک موی 12 الی 10 فورسپس کمک با -

 .دهند نشان فلئورسانس بنفش ماوراء نور زیر در است ممکن مو های اسپری از برخی :توجه -



 سر پوست و پوست

  .کنید استفاده درجه 70 الکل از سر پوست سطح یا پوست کردن تمیز برای-

   .بریزید دور و برداشته را سطحی مواد و بتراشید اسکالپل یک کمک با را لزیون فعال ی حاشیه-

 .دهید قرار مناسب استریل ظرف یا لوله یک یا و تمیز کوچک پاکت یک در را زیرین های تراشه-

 .کنید عمل بافت همانند (punch or share) بیوپسی ی تهیه صورت در-

 .است شده مرطوب سواب یک یا کوچک مسواک یک یا و استریل برس از استفاده سر پوست های نمونه آوری جمع برای جایگزین روش یک-

   .است ارجحیت دارای باشد آمده بدست آسپیراسیون روش به که صورتی در اسپوروتریکوزیس به مشکوک کریونهای و شانکرها از چرک ی نمونه-

 .شود ضدعفونی و تمیز درجه 70 الکل با باید پوست سطح نمونه آوری جمع از قبل-

 روی بر محکم و سفت بصورت آنها تمام و شود تهیه باید سواب چند یا 2 و است قبولی قابل آوری جمع روش سواب از استفاده بعد، درجات در -
 .شوند چرخانده ضایعه پیشرفت حال در ی حاشیه داخلی قسمت

 که کوچک جراحتهای در مواردی چنین .شود می ظاهر لنفاتیکی موضعی انتشار امکان با اریتماتوس یا زگیلی، شده، زخمی ندول یک بصورت شانکر-
 .گیرند قرار تردید مورد تواند می اند شده ایجاد گیاهی مواد توسط



 Collection of scale from the scalp of a child using a toothbrush. 



skin  sampling 
scotch tape technique : 

 

 

pressed sellotape strip 
on the edge of lesion 
then peel off 

 



blunt sterile scalpel method : 
 
scraping of active border of lesion with a blunt scalpel blade 



 Collection of scale from the “active” border of a lesion. 



 ها ناخن

 .بریزید دور و تراشیده را ناخن سطح سپس کرده تمیز درجه 70 الکل به آغشته گاز کمک با را لاک فاقد ناخنهای

 .دهید قرار استریل ظرف یا لوله یا تمیز کوچک پاکت یک در و کرده آوری جمع را ناخن زیر دبریهای و عمقی نواحی های تراشه 

Collection of scale from under the nail after trimming. 



 قارچی های کشت ارزیابی 

   ها کشت نتایج ارزیابی

 طریق از یا و آیند می بدست استریل (نرمال حالت در) های محل از که هائی نمونه مورد در بیمار از مراقبت روی بر  (کشت و هیستوپاتولوژی) نتایج ی بالقوه تاثیر
 مهم و حیاتی تواند می ها کلینیسین به نتایج سریع انتقال و ارتباط و است بیشتر شود می حاصل ایمنی سیستم اختلالات به مبتلا بیماران از که بافتی های بیوپسی

  .باشد

 و سریع است ممکن که آنجا تا باید ایمنی اختلال دچار بیماران از آمده بدست های نمونه نیز و بافتی های بیوپسی و استریل نواحی از آمده بدست های نمونه بنابرابن
 .شوند ارزیابی زود

  



 سطحی های نمونه

 در بار یک کشت های محیط ارزیابی آن از بعد و .شوند بررسی باید هفته در بار 2 حداقل نخست ی هفته در ها کشت :ناخن و مو، پوست،-
   .گیرد می انجام هفته 4 تا 3 بمدت هفته

  یک ای هفته است لازم شوند نگهداری ها کشت صورتیکه در آن از بعد و  بار 2 حداقل نخست ی هفته در :دهان و حلق، گوش، های سواب-
      .شود انجام ارزیابی بار

 شرکت های توصیه با مطابق کروموژنیک آگار در کشت نتایج خواندن زمانی ی برنامه :پنیس و تناسلی، ادراری مجرای واژینال، های سواب-
 هفته در بار 2 حداقل شود می انجام قارچی کشت های محیط سایر روی بر که مخمرهائی کشت ارزیابی و بررسی .است (کشت محیط) سازنده

 .بود خواهد روزه 7 زمانی ی دوره یک در

 

 :چند نکته
بییر رهم  طییای اییدم طییدهم کاندیدددا کددروزی و کاندیدددا پاراپسددیلوزیس برخییا  گ نهنییه ایید  دننیید 
 . ساکلهاگگ  اد رشد ن ا کنند

 
 2سدعت ظدار نشده بدشند، پلاتهد ر  به  یدت  72اد  48 نر کلناهدم  خ رم بعد  گ 

 .افته داگر نگهد رم ن دئاد 3 لا 
 

 .بر م رشد نادگ ند  نکهبدساهن یهلانا تر  ا بدشندکاندیدا گلابراتا  وکاندیدا گیلرموندی 
 



پتاس از   -رنگ آمیزی پارکر
 ضایعات تینا ورسیکالر

 آمیزی رنگ برای ، %10 پتاس محلول  +  مشکی – آبی پارکر جوهر  

 می منظور این برای قارچی، عناصر تر آسان ی مشاهده و قارچ انتخابی

 حجم به پارکر جوهر میکرولیتر 100 تا 50 حدود در) کمی مقدار توان

 استفاده مورد و کرد مخلوط خوب کرده اضافه % 10 پتاس لیتر میلی 10

 .داد قرار

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آماده به که %20 یا 10 پتاس  +  %36 سولفوکساید متیل دی  

 حرارت از استفاده بدون ناخن ی نمونه کردن شفاف و سازی

 مخلوط را ماده دو هر مساوی حجم به توان می .کند می کمک

 .داد قرار استفاده مورد کرده

 

 ضایعه درماتوفیتوما، اسلاید تهیه شده با کمک پتاس و دی متیل سولفوکساید



پتاس+  گلیسرین    

  معمولا ها ناخن برای) پتاس  +  گلیسرین درصد 10 تا 5 
  روند انداختن تاخیر به جهت (درصد 25 تا 10 بین

 عناصر تجزیه افتادن تاخیر به نیز و پتاس شدن کریستالیزه
 میلی 10 تا 5) سریع دهیدراتاسیون از جلوگیری و قارچی

   .(بیفزائید %10پتاس لیتر میلی 100 به گلیسرین لیتر

  

 



 که E بلک کلرازول /KOH با شده تهیه لام
 .دهد می نشان بوضوح را هایفال عناصر

 /پتدسام اادرهکساد  طلهل تهاه رهش
 :بلک کلرآگهل

 نرم 10 :پتدسام اادرهکساد

 لاتر  الا 10 :نلاسرهل

Chlorazol Black E 0.1%: 10 لاتر  الا   

 لاتر  الا 80 : قیر آب

 آب در ر  پتدسام اادرهکساد  بتد 
 ه نلاسرهل سپس .کناد طل  قیر

 .کناد  ضدفه آن به ر  بلک کلر گهل
 ه پتدس کراستدلاگ ساهن  گ نلاسرهل

  ا  جلهنارم ن هنه شدن خشک  گ ناگ
 .ن داد

 



 های بافت سریع ی تجزیه سولفوکساید متیل دی .بگیرد قرار استفاده مورد تواند می نیز سولفوکساید متیل دی با %20 محلول•
 .کند می رنگ را قارچی عناصر که است sulfonated acid tris-azo رنگ یک بلک کلرازول حالیکه در کند می تسهیل را کراتینیزه

 برای Chlorazol Black E رنگ تجربه کم افراد توسط KOH های تست با کاذب مثبت یا منفی موارد بالای درصد با ارتباط در•
   .است شده معرفی KOH عملکرد بهبود

 سلول با گرفتن اشتباه پتانسیل و) شوند می مشاهده میکروسکوپ در که عناصری سایر به نسبت بنابراین و است لیپوفیلیک رنگ این •
 رنگین آرایش با قارچی عناصر شدند قارچ سلولی دیواره جذب هنگامیکه .شود می جذب قارچی سلولی دیواره به (دارند را قارچی های

   .شوند می داده تشخیص اطراف بافتی ماتریکس از آسانی به و درآمده سیاه -سبز رنگ به کمانی



 

 بسته) دقیقه 30 الی 15 از بعد و شود پوشانده لامل توسط باید پتاسیم هیدروکسید و نمونه .شود می استفاده پتاسیم هیدروکسید محلول درصد10 غلظت از معمولا•

 و تاثیر .نشود خشک اسلاید که بود مراقب باید .باشد مفید تواند می درجه 37 الی 35 دمای تا نمونه ی آهسته کردن گرم .شود آزمایش (نمونه ی اولیه غلظت به

  .داد قرار ارزیابی مورد باشند شده هضم باید که انسانی تلیال اپی های سلول حضور عدم یا حضور ی بوسیله توان می را پتاسیم هیدروکسید کارآمدی

   .شوند آزمایش مجددا بعد روز و شده نگهداری باید منفی های نمونه تاخیر، با سازی شفاف بدلیل کاذب منفی نتایج گزارش از اجتناب برای -

 



Chicago Sky Blue, Pityriasis versicolor 



Chicago Sky Blue,  Fusarium onychomycosis 



Swartz Lamkins fungal stain (Delasco, Council 

Bluffs, IA), which contains 2.5% potassium hydroxide, 

0.04% sodium benzoate, 0.21% dioctyl 

sulfosuccinate, and 0.5% Parker blue ink pure 
powder that stains hyphae dark blue. 

Fungal scrapings using the Swartz-Lamkins stain. 



/ هیدروکسید پتاسیم

 کالکوفلور سفید

   .هستند مشاهده قابل معمولی نوری میکروسکوپ از استفاده با مسقیم آزمایش ی بوسیله اغلب دارند حضور کلینیکال های نمونه در که هائی قارچ

 .بپوشانند را آنها روی و کنند پنهان خود در را قارچی عناصر است ممکن (موکوس مانند) دارند حضور که موادی سایر و پروتئینی و سلولار های دبری ها، سلول متاسفانه

  .یابد کاهش تست حساسیت و (شود پوشانده کاملا قارچ های سلول مثلا) گردد نمونه در موجود قارچ دادن نشان در نقص موجب است ممکن مسئله این

 روش اختصاصیت روی مسئله این .نشوند داده تشخیص بدقت مواد توسط (ماندن کدر یا) ماندن مبهم بعلت اما شوند مشاهده است ممکن قارچی عناصر دیگر طرف از

 .شود می توصیه فلئورسنت های رنگ از استفاده بنابراین گذارد، می اثر مستقیم آزمایش



 کالکوفلور سفید /پتاسیم هیدروکسید 

 دهد می اجازه کالکوفلور سفید بعلاوه شود می استفاده کلینیکال های نمونه در ها قارچ دادن نشان برای عموما کالکوفلور سفید با  KOH ترکیب•

 .دهند نشان را خود تر راحت بسیار هستند مواد سایر یا و شده هضم انسانی های سلول حاوی که محیطی در ها قارچ که

  شدن باند که هرچند شود، می باند ها قارچ سلولی ی دیواره در موجود کیتین به و است منسوجات ی کننده درخشان عامل یک کالکوفلور سفید •

   .دهد می رخ نیز غیراختصاصی

  .کرد مشاهده آسانی به میکروسکوپ پائین نسبتا بزرگنمائی با توان می را قارچی عناصر (نانومتر 400 زیر فیلتر) فلئورسنت میکروسکوپ از استفاده با•

 داده، افزایش را تست حساسیت و کند می تسهیل کوتاه زمان یک در را کلینیکی ی نمونه از بیشتری مقادیر ی مشاهده کالکوفلور سفید از استفاده -

 .دهد می کاهش را آن دهی پاسخ زمان

 کننده کمک روش این کاربرد (BAL های نمونه یا و کراتیت ضایعات از حاصله های نمونه) است کم نمونه قارچی بار که مواردی در•

  .است

 مرفولوژیکال لحاظ به و گردیده آشکار قارچی عناصر که موقعی بنابراین شود، نمی دیده KOH/CFW اسلاید در  سلولی های دیواره پیگمانتاسیون•

 .گیرد انجام باید قارچ بودن دیماتیاسئوس تعیین برای نوری میکروسکوپ کمک با آن ارزیابی شد مشخص

 



 را سازنده هر اختصاصی دستورات و باشد محتاط رابطه این در باید آزمایشگاه بنابراین و کند می فرق دیگر ی سازنده به (کارخانه) سازنده از CFW های معرف
 .نماید پیگیری

. عناصر قارچی را می توان با بزرگنمائی نسبتا پائین میکروسکوپ به آسانی مشاهده کرد( نانومتر 400فیلتر زیر )با استفاده از میکروسکوپ فلئورسنت   



 Basic Orange 14 یا (AO) نارنجی آکریدین 

 و ای رشته های قارچ از اعم را ها قارچ (pH: 3.5-4.0) سدیم استات بافر در نارنجی آکریدین .گیرد می قرار استفاده مورد حجمی وزنی %0.01 محلول یک بصورت
  .دهد می نشان نانومتر 510 الی 440 موج طول در روشن قرمز/نارنجی فلئورسانس و کند می رنگ مخمری

 .شوند می آمیزی رنگ دقیقه 2 بمدت پائین pH با نارنجی آکریدین با سپس و شده فیکس متانول با دقیقه یک مدت به اند شده خشک هوا مجاورت در که اسمیرهائی
 روغن کمک با یا و دیگر، ی کننده مونت ی ماده یک یا و اسلاید روی بر باقیمانده اضافی آب روی بر لامل یک دادن قرار با سپس و شده شسته آب بکمک اضافی رنگ

 .نمود آمیزی رنگ توان می روش همین با و کرده رهیدره آب بکمک را بافتی مقاطع .دهند می قرار میکروسکپی بررسی مورد ایمرسیون
  .دهند می نشان رنگ سبز یا تاریک ی زمینه یک در روشن قرمز /نارنجی رنگ قارچها تیپیک بطور 

 .دهند نمی نشان بخوبی را (عرضی های تیغه یا و هایفی های دیواره شامل) ای دیواره های ساختمان نارنجی آکریدین با شده آمیزی رنگ های هایفی
 توان می شوند می دیده ها هایفی عرض در متناوبی فواصل در و اند نشده رنگ که تیره یا شده نازک باندهای ی مشاهده با را عرضی های دیواره حضور

   .کرد استنباط
   .است آشکار معمولا کاذب انشعاب و حقیقی انشعاب بین اختلاف



 کریپتوکوکوس های گونه بعنوان مخمری عنصر احتمالی شناسائی برای مستقیم و سریع روش یک بعنوان تواند می هندی مرکب از استفاده با کپسول حضور نمایش
 .دارند وجود ژن آنتی سنجش مانند دیگری حساس بسیار های روش که هرچند باشد مطرح

 میکروسکپی قوی و ضعیف بزرگنمائی با سپس پوشانده را آن روی لامل با داده قرار هندی مرکب قطره یک کنار در را شده سانتریفیوژ رسوب از قطره یک روش این در
 .نمایند می بررسی
   .باشد شده بررسی هندی مرکب متراکم و بالا غلظت با نواحی که شود می حاصل هنگامی کاذب منفی نتایج :توجه
 کاملا ها سلول این اغلب و است متصل مادری سلول به باریک اتصال با ها جوانه و هستند متنوع اندازه در گتی کریپتوکوکوس و نئوفرمنس کریپتوکوکوس های سلول

  .باشند می گرد
 جلوگیری مخمر سلول ی دیواره به هندی مرکب ذرات شدن نزدیک از کپسول) باشد می کپسول وجود از شاهدی و گواه مخمری های سلول اطراف در هاله یک حضور

  .(کند می
 .هستند گتی کریپتوکوکوس یا نئوفرمنس کریپتوکوکوس حضور بیانگر زیاد احتمال به شوند می داده نشان نخاعی مغزی مایع ی نمونه در که دار کپسول مخمرهای

  .باشند داشته کپسول است ممکن نیز مخمرها سایر و رودوترولا، کریپتوکوکوس، های گونه سایر البته
 های سلول اطراف در است ممکن که نور انکسار اثر در نادرست تفسیر از اجتناب برای .گیرد می صورت احتمالی و فرضی شناسائی یک تنها روش این با بنابراین
 از باید خطاها اینگونه از جلوگیری برای همچنین .آید بعمل احتیاط و دقت نهایت است لازم دهد نشان را کپسول کاذب ی منظره و آید پدید ها لنفوسیت یا مخمری
  .کرد استفاده منفی و مثبت های کنترل
 شاهد یک کپسول حضور که هرچند .کنند می استفاده مثبت کنترل بعنوان نئوفرمنس کریپتوکوکوس و منفی کنترل بعنوان آلبیکنس کاندیدا از آزمایشگاهها برخی

  .کند رد را نمونه در کریپتوکوکوس وجود احتمال قطعی بطور تواند نمی کپسول غیاب است کریپتوکوکوس برای احتمالی
   .نیست دادن نشان قابل روش این با که باشند (diminutive) نازکی و کوچک کپسول دارای است ممکن که دارند وجود کریپتوکوکوس از هائی واریانت

 .دارد وجود کریپتوکوکوس حضور احتمال است منفی هندی مرکب تست ی نتیجه که مواردی در حتی بنابراین
 .باشند می کپسول دارای نیز رودوترولا های گونه نظیر مخمرها سایر که داشت درنظر باید همچنین 

چینمرکب   



 دار کپسول نئوفرمنس کریپتوکوکوس چپ سمت در نخاعی، مغزی مایع ی نمونه از هندی مرکب با شده تهیه لام
 ذرات و لنفوسیت کناری ی هسته به .شود می مشاهده نور ی کننده منکسر لنفوسیت سلول یک راست سمت در و

 فرمائید توجه لنفوسیت اطراف در مرکب ی شده کلامپ



 گرم آمیزی رنگ

 .شود می توصیه اختصاصی بسیار رنگ یک ها قارچ برای شوند، رنگ گرم آمیزی رنگ تکنیک با توانند می متنوع بصورت ها کپک و مخمرها اینکه بدلیل

   .بنماید موثری کمک تواند می نمونه در ارگانیسم یک حضور سریع دادن نشان برای گرم آمیزی رنگ که هرچند


